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* New 1nnovative optical design

* The only spectrometer with 4 CCD
in 150 mm FL

* The only small optic 1n a dedicated
Al Casting

* High thermal stability
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* 150 mm focal length small optic dimension : enhanced thermal stability
* N 4 High Resolution CCD : the only one 1n 1ts class with 4 CCD

* Enhanced spectral resolution < 15 pm

* Standby argon consumption : 0.08 I/min : 115 1/ 24hrs = 20 sparks

* Instrument readiness with empty optic 3 days

* Instrument readiness with prefilled optic after one week 24 hrs

* Instrument readiness with prefilled optic after 12 hrs 1 hr
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S1 Minilab Fe base calibration

FE 01 FE 10 FE 20 FE 30 FE 40 FE 50 FE 60 FE 70
MINILAB 150 MINILAB 150 MINILAB 150 MINILAB 150 MINILAB 150 MINILAB 150 MINILAB 150 MINILAB 150
Fe Cast Iron Carbon & Cr Steel Stainless Tool Steel Free Mn-Steel
Orientation Low Alloy Steel Cutting
Al 0.005-1.8 0.005-0.1 0.005-1.8 0.005-0.3 0.005-0.1 0.005-0.1 0.005-0.5
B 0.005-0.1 0.005-0.05 0.005-0.05 0.005-0.1
C 0.005-4.5 2.0-4.5 0.005-1.3 0.005-2.0 0.005-1.0 0.3-1.4 0.005-1.3 0.005-1.5
|Co 0.005-18.0 0.005-0.2 0.005-1.0 0.005-0.2 0.005-0.5 0.05-10.0 0.005-0.2
|Cr 0.005-40.0 0.005-3.0 0.005-5.0 8.0-25.0 5.0-35.0 1.9-5.0 0.005-5.0 0.005-4.0
Cu 0.005-6.0 0.005-1.5 0.005-1.0 0.01-1.5 0.01-6.0 0.01-0.1 0.005-1.0 0.005-0.5
Fe#2 REF REF REF REF REF REF REF REF
Mg 0.005-0.1 0.005-0.1
Mn 0.005-20.0 0.02-2.2 0.005-2.0 0.01-2.0 0.05-2.0 0.1-0.5 0.05-2.0 0.1-20.0
Mo 0.005-10.0 0.005-1.2 0.005-2.0 0.01-2.5 0.005-2.5 0.1-10.0 0.005-2.0
Nb 0.005-1.5 0.005-0.06 0.005-1.0 0.005-1.5 0.005-0.5 0.005-0.5
Ni 0.005-45.0 0.005-2.6 0.005-5.0 0.1-5.0 4.0-35.0 0.02-0.4 0.005-5.0 0.005-4.0
P 0.005-1.5 0.005-1.5 0.005-0.1 0.005-0.1 0.005-0.1 0.005-0.05 0.005-0.1 0.005-0.1
S 0.005-0.5 0.005-0.2 0.005-0.1 0.005-0.1 0.005-0.1 0.005-0.05 0.005-0.3 0.005-0.05
Si 0.005-6.0 0.3-3.5 0.005-1.7 0.1-1.5 0.05-1.0 0.1-0.5 0.005-1.7 0.005-1.5
Sn 0.005-0.2 0.005-0.15 0.005-0.1 0.005-0.1 0.005-0.2
Ti 0.005-1.5 0.005-0.2 0.005-0.4 0.005-0.5 0.005-0.3 0.005-0.4
\Y 0.005-3.5 0.005-0.4 0.005-1.0 0.01-1.0 0.01-0.8 0.2-3.5 0.005-1.0 0.005-0.3
W 0.005-25.0 0.01-0.1 0.005-0.4 0.05-0.5 0.01-4.0 0.5-22.0 0.05-0.3
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S1 Minilab Al base calibration

lm _Ji
H B
AL 01 AL 20 AL 30 AL 40 AL 50 AL 60 AL 70
MINILAB 150 MINILAB 150 MINILAB 150 MINILAB 150 MINILAB 150 MINILAB 150 MINILAB 150
Al Al-Si Al-Si-Cu Al-Cu Al-Mg Al-Zn Al-Mn
Orientation
Al#2 REF REF REF REF REF REF REF
Ag 0.005-0.3
B 0.005-0.05 0.005-0.05
Be 0.005-0.05 0.005-0.05
Ca 0.005-0.05 0.005-0.05
Co 0.005-0.5 0.005-0.5 0.005-0.4
Cr 0.005-0.6 0.005-0.2 0.005-0.5 0.005-0.12 0.005-0.3 0.005-0.6 0.005-0.1
Cu 0.005-15.0 0.005-0.3 0.01-5.0 1.0-12.0 0.005-0.2 0.005-0.5 0.005-0.2
Fe 0.005-2.5 0.05-1.0 0.05-1.3 0.04-1.2 0.01-0.8 0.005-1.0 0.005-1.0
Mg 0.0005-15.0 0.02-2.0 0.02-1.8 0.01-2.5 1.0-10.6 0.01-3.0 0.003-1.0
Mn 0.005-1.5 0.01-0.8 0.02-0.8 0.02-1.0 0.01-1.3 0.005-0.6 0.005-2.7
Ni 0.005-3.0 0.005-1.0 0.01-2.0 0.01-2.5 0.005-0.1 0.005-0.2 0.005-0.1
Pb 0.005-1.5 0.005-0.1 0.005-0.3 0.005-1.0 0.005-0.2 0.005-0.1
Si 0.005-25.0 1.0-20.0 1.0-15.0 0.03-3.0 0.01-1.0 0.03-0.6 0.005-0.8
Sn 0.005-0.5 0.005-0.1 0.005-0.25 0.005-0.5 0.005-0.08 0.005-0.2 0.005-0.1
Sr 0.005-0.15 0.005-0.2
Ti 0.005-0.55 0.01-0.3 0.01-0.55 0.005-0.2 0.005-0.2 0.005-0.2 0.005-0.1
V 0.005-0.2 0.005-0.05 0.005-0.1
Zn 0.005-15.0 0.005-0.5 0.01-3.0 0.005-3.0 0.005-0.3 0.9-8.0 0.005-0.5
Zr 0.005-0.25 0.005-0.2 0.01-0.15 0.01-0.2
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"mm S1 Minilab Cu base calibration
CU 01 CU 10 CU 11 CU 12 CU 20 CU 21 CU 30 CU 40
MINILAB 150 |MINILAB 150 |MINILAB 150 |[MINILAB 150 [MINILAB 150 |MINILAB 150 [MINILAB 150 [MINILAB 150
Cu Bronze Pb Bronze Al-Bronze Brass High Alloyed |Cu-Ni Cu-Be-Co
Orientative Alloys Brass Alloys

Al 0.005-12.0 0.01-0.2 0.01-12.0 0.005-1.0 0.005-8.0 0.005-0.15

Ag 0.005-1.5

Be 0.005-3.0 0.05-3.0

Co 0.005-3.5 0.005-3.5

Cr 0.005-1.5 0.005-0.05 0.005-0.05 0.005-0.05

Cu#2 REF REF REF REF REF REF REF REF

Fe 0.005-7.0 0.01-1.0 0.01-0.5 0.01-8.0 0.01-1.0 0.01-4.0 0.01-2.0 0.05-0.5

Mg 0.005-0.2

Mn 0.005-5.0 0.01-0.4 0.01-0.4 0.01-4.0 0.01-1.0 0.01-5.0 0.01-2.0

Ni 0.002-40.0 0.005-2.0 0.005-4.0 0.005-6.0 0.01-1.0 0.01-3.0 8.0-30.0 0.05-2.0

P 0.005-1.5 0.005-0.2 0.005-1.5 0.005-0.2 0.005-0.2 0.005-0.02

Pb 0.005-35.0 0.01-8.0 0.01-35.0 0.01-0.5 0.01-2.0 0.01-2.0 0.005-0.05 0.005-0.2

S 0.005-0.3 0.005-0.3 0.005-0.3 0.005-0.1 0.005-0.1 0.005-0.02

Si 0.005-6.0 0.01-0.2 0.01-0.2 0.01-0.2 0.01-1.0 0.01-6.0 0.01-0.8 0.01-0.5

Sn 0.002-15.0 0.1-15.0 0.1-15.0 0.01-0.4 0.01-2.0 0.01-4.0 0.01-0.03

Zn 0.005-45.0 0.005-10.0 0.005-2.0 0.05-6.0 1-40.0 1-40.0 0.01-0.2 0.01-0.2
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ZN 01
MINILAB 150
Zn
Orientation
Al 0.002-50.0
Cd 0.001-0.5
Cu 0.002-3.2
Fe 0.002-0.4
Mg 0.001-3.0
Mn 0.002-0.035
Ni 0.003-0.05
Pb 0.004-0.5
Sn 0.004-0.4
Ti 0.002-0.02
Zn REF.
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C % Si % Mn% P% S % Cr% Mo% Ni% Nb% A%

1 18/04/16 17:38:54 0210 0263 0832 <0005 0025 0965 0161 1209 0024 0022
2 18/04/16 17:40:31 0213 0264 0829 <0005 0021 0970 0159 1201 0024 0022
ate: 18004116 17-4716 3 18/04/16 17:41:20 0207 0263 0830 <0005 0020 0963 0159 1210 0024 0022
vogram: Fe Orientation 4 18104116 17:42:07 0207 0259 0826 <0005 0022 0964 0160 1212 0024 0022
ample: LAS 5 18/04/16 17:42:54 0211 0263 0832 <0005 0021 0971 0159 1210 0025 0022
6 18/04/16 17:43:40 0208 0265 0835 <0005 0021 0971 0158 1212 0025 0022
7 18/04/16 17:44:28 0206 0266 0836 <0005 0022 0966 0160 1217 0025 0022
8 1804116 17:45:17 0205 0263 0832 <0005 0021 0966 0161 1213 0024 0022
0 18/04/16 17:46:25 0202 0263 0831 <0005 0021 0967 0161 1210 0024 0022
10 18/04/16 174716 0205 0264 0834 <0005 0021 0967 0161 1210 0024 0022
Avg 0207 0263 0832 <0005 0021 0967 0160 1211 0024 0022
ASD. 00032 00018 00029 -— 00014 00028 00011 0004 000048 0.0
RSD. 16 07 04 — 63 03 07 03 20 00
Cu% Co% B% Ti% Sn% V% W% Mg% Pb% Ce% Lla% Fe%
1 0219 0065 <0005 <0005 0007 0013 0015 <0005 <0010 0024 <0005 95928
2 0217 0065 <0005 <0005 0006 0013 0014 <0005 <0010 0027 <0005 95940
3 0217 0085 <0005 <0005 0005 0013 0017 <0005 <0010 0024 <0005 95943
4 0218 0065 <0005 <0005 0006 0013 0016 <0005 <0010 0030 <0005 95938
5 0217 0065 <0005 <0005 0006 0013 0013 <0005 <0010 0019 <0005 95937
6 0217 0065 <0005 <0005 0006 0013 0016 <0005 <0010 0030 <0.005 95920
7 0217 0065 <0005 <0005 0006 0014 0016 <0005 <0010 0030 <0005 95915
8 0218 0065 <0005 <0005 0006 0013 0016 <0005 <0010 0033 <0005 95926
o 0218 0065 <0005 <0005 0005 0013 0015 <0005 <0010 0028 <0005 95936
10 0218 0065 <0005 <0005 0005 0013 0014 <0005 <0010 0031 <0005 95929
Avg. 0218 0065 <0005 <0005 0006 0013 0015 <0005 <0010 0028 <0005 95931
ASD. 000070 00  —  — 000063 000032 00012 —  -— 0004 — 0009

RS.D. 0.3 0.0 — — 10.7 24 8.1 — — 152 — 0.0
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Analytical performance in LAS

MBH 15255

Burn Fe C Si Mn P S Cr Mo Ni Al Co Cu Nb Ti Vv w Pb Sn B Ca Zr Bi As N
1 93,9 0,418 1,00 1,19 0,1180 0,0564 1,44 0,166 0,222 0,108 0,0601 0,284 0,0859 0,0649 0,443 0,102 < 0,005 0,115 0,0205 0,0002 0,0103 0,0162 0,0623 0,0194
2 93,9 0,398 1,00 1,19 0,1140 0,0612 1,43 0,168 0,227 0,106 0,0594 0,288 0,0869 0,0713 0,447 0,110 < 0,005 0,116 0,0212 0,0002 0,0134 0,0160 0,0588 0,0225
3 93,8 0,412 1,03 1,22 0,1180 0,0676 1,42 0,175 0,254 0,112 0,0603 0,285 0,0900 0,0667 0,445 0,125 < 0,005 0,116 0,0195 0,0002 0,0142 0,0175 0,0646 0,0254
4 93,9 0,414 0,98 1,19 0,1200 0,0714 1,42 0,164 0,234 0,106 0,0597 0,287 0,0900 0,0708 0,435 0,119 < 0,005 0,117 0,0215 0,0002 0,0134 0,0173 0,0639 0,0262
5 93,9 0,418 0,97 1,20 0,1180 0,0729 1,43 0,167 0,231 0,106 0,0616 0,282 0,0915 0,0720 0,442 0,123 < 0,005 0,114 0,0189 0,0002 0,0175 0,0174 0,0654 0,0332
6 93,6 0,418 1,01 1,25 0,1200 0,0940 1,44 0,183 0,248 0,109 0,0618 0,303 0,0996 0,0754 0,455 0,130 < 0,005 0,120 0,0204 0,0002 0,0185 0,0201 0,0677 0,0295
7 93,8 0,422 1,02 1,22 0,1050 0,0774 1,42 0,171 0,240 0,112 0,0627 0,292 0,0893 0,0743 0,441 0,124 < 0,005 0,107 0,0143 0,0002 0,0154 0,0199 0,0650 0,0311
8 93,9 0,417 0,99 1,22 0,1190 0,0661 1,44 0,159 0,237 0,107 0,0612 0,284 0,0882 0,0645 0,442 0,127 < 0,005 0,118 0,0201 0,0002 0,0145 0,0186 0,0654 0,0260
9 93,9 0,417 0,99 1,21 0,1180 0,0641 1,41 0,163 0,231 0,108 0,0605 0,280 0,0956 0,0723 0,437 0,119 < 0,005 0,118 0,0200 0,0002 0,0170 0,0161 0,0652 0,0329
10 93,9 0,421 1,01 1,18 0,1210 0,0704 1,44 0,170 0,220 0,111 0,0606 0,278 0,0933 0,0654 0,444 0,114 < 0,005 0,118 0,0203 0,0002 0,0159 0,0164 0,0638 0,0350
Average 93,8 0,416 1,00 1,21 0,1170 0,0701 1,43 0,169 0,234 0,108 0,0608 0,286 0,0910 0,0698 0,443 0,119 < 0,005 0,116 0,0197 0,0002 0,015 0,0175 0,0642 0,0283
SD 0,10 0,007 0,018 0,021 0,005 0,010 0,011 0,007 0,011 0,002 0,0010 0,007 0,0042 0,0040 0,005 0,009 0,0036 0,0020 0,0000 0,0024 0,0015 0,0024 0,0051
RSD 0,10 1,64 1,80 1,74 3,98 14,73 0,77 4,00 4,61 2,24 1,69 2,48 4,58 5,79 1,24 7,17 3,08 10,30 0,00 15,96 8,70 3,67 17,86
certified 0,410 1,04 1,21 0,7200 | 0,0700 1,46 0,19 0,25 0,11 0,06 0,3 0,1 0,06 0,43 0,2 0,12 0,021 0,011 0,07 0,026
Cl (95%) 0,070 @ 0,02 0,04 @ 0,0700 @ 0,0020 0,03 0,01 0,04 0,01 0,004 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,005 0,01 0,002
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C % Si % Mn% P% S % Cr% Mo% Ni% Nb% A%

1 18/04/16 17:55:01 3149 1849 0807 0352 0045 1015 0281 0507 0023 0.041
Fe Orientation 2 18/04/16 17:55:47 3123 1858 0908 0350 0042 1015 0280 0511 0023 0.041

3 18/04/16 17:56:34 3151 1853 0808 0357 0044 1013 0292 0502 0023 0.041

- 18/04/16 17:57:25 317 1867 0809 0355 0045 1016 0293 0507 0023 0.041

5 18/04/16 17:58:15 3140 1872 0809 0351 0044 1013 0292 0506 0023 0.041

6 18/04/16 18:00:21 3134 1842 0911 0354 0043 1016 0293 0507 0023 0.041

7 18/04/16 18:01:09 3477 1863 0910 0353 0044 1015 0280 0505 0023 0.041

8 18/04/16 18:02:42 3113 1862 0808 0353 0045 1015 0281 0504 0023 0.041

9 18/04/16 18:03:32 3132 1854 0910 0354 0045 1016 0292 0506 0023 0043

10 18/04/16 18:06:49 3155 1844 0805 0357 0043 1019 0292 0505 0023 0.041

Avg. 3139 1857 0908 0354 0044 1015 0291 0506 0023 0.041

ASD. 0020 00098 00017 00023 000105 00017 000107 00024 00 0.00063

RS.D. 06 0.5 0.2 0.7 24 02 04 0.5 0.0 1.5

Cu% Co% B% Ti% Sn% V% W % Mg% Pb% Ce% La% Fe%

1 0544 0062 <0005 0.015 >0200 0252 0013 <0005 <0010 <0010 <0.005 90.625

2 0546 0062 <0005 0.015 >0200 0251 0013 <0005 <0010 <0010 <0.005 90.647

3 0545 0062 <0005 0.015 >0200 0252 0011 <0005 <0010 <0010 <0.005 90.620

- 0545 0062 <0005 0015 >0200 0253 0011 <0005 <0010 <0010 <0005 90622

5 0546 0062 <0005 0015 >0200 0253 0013 <0005 <0010 <0010 <0005 90.609

6 0539 0062 <0005 0016 >0200 0252 0013 <0005 <0010 <0010 <0.005 90.648

7 0544 0062 <0005 0.015 >0200 0252 0014 <0005 <0010 <0010 <0005 90.577

8 0546 0062 <0005 0.015 >0200 0252 0009 <0005 <0010 <0010 <0.005 90.645

9 0546 0062 <0005 0.015 >0200 0253 0014 <0005 <0010 <0010 <0.005 90618

10 0549 0062 <0005 0015 >0200 0252 0011 <0005 <0010 <0010 <0005 90611

Avg. 0545 0062 <0005 0015 >0200 0252 0012 <0005 <0010 <0010 <0005 90622

ASD. 0.0025 00 — 0.00032 -— 0.00063 0.0016 -— — — — 0.022

RS.D. 0.5 0.0 — 21 — 0.3 134 — — — — 0.0



Analytical performance in cast iron
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BAS 666/9
Burn Fe C Si Mn P S Cr Mo Ni Al Co Cu Mg Nb Ti \"/ W Pb Sn B Ce Zr As Se Te Sb La
1 91,5| 3,36 | 1,76 | 0,104 |0,0120|0,0062| 0,876 |0,0963| 1,63 |0,0192]|0,0085|0,0703]|0,0787|0,0030]|0,0652]|0,0577|<0,008|<0,0025]0,0936|<0,0003|<0,004|<0,0015]0,0059|0,0035|0,0070]|0,0577|0,0020
2 91,5| 3,371 1,78 | 0,102 |0,0118]|0,0059| 0,897 |0,0952]| 1,62 |0,0192]|0,0062|0,0690]|0,0805|0,0034]|0,0635|0,0575|<0,008|<0,0025]0,0936|<0,0003|<0,004|<0,0015]0,0058|0,0035|0,0074]0,0553|0,0017
3 91,5| 3,38 | 1,77 | 0,101 |0,0119]0,0065| 0,895 |0,0951| 1,61 |0,0187]0,0064|0,0680]0,0792|0,0032]0,0628|0,0576|<0,008|<0,0025|0,0938] <0,0003|<0,004|<0,0015]|0,0061]|0,0038]|0,0073]|0,0584|0,0017
4 91,5| 3,391 1,77 | 0,102 |0,0118]|0,0062| 0,892 |0,0950| 1,63 |0,0184]|0,0065|0,0698]|0,0793|0,0037]|0,0624]|0,0570|<0,008|<0,0025]0,0950|<0,0003|<0,004|<0,0015]0,0061|0,0042|0,0068|0,0588|0,0018
5 91,5| 3,36 | 1,77 | 0,102 |0,0124]|0,0068| 0,874 |0,0953| 1,61 |0,0187]|0,0065]|0,0689]|0,0817]|0,0036]|0,0635]|0,0576|<0,008|<0,0025]0,0947|<0,0003|<0,004|<0,0015]0,0060|0,0035]|0,0071]0,0573]|0,0015
6 91,5| 3,391 1,78 | 0,101 |0,0117]|0,0064| 0,879 |0,0940| 1,59 |0,0188]|0,0063|0,0685]|0,0782|0,0034]|0,0638|0,0575|<0,008|<0,0025]0,0937|<0,0003|<0,004|<0,0015]0,0058|0,0037|0,0072]|0,0580|0,0017
7 91,5| 3,38 1,78 | 0,101 |0,0119]|0,0068| 0,877 |0,0966| 1,60 |0,0185]|0,0065|0,0682]|0,0813]|0,0036]|0,0637|0,0577|<0,008|<0,0025]0,0954|<0,0003|<0,004|<0,0015]|0,0063|0,0043|0,0065|0,0595|0,0016
8 91,5 3,39 1,79 | 0,102 |0,0120|0,0059| 0,881 |0,0948]| 1,60 |0,0186]|0,0064|0,0691]0,0815]|0,0032]|0,0636|0,0580|<0,008|<0,0025]0,0967 |<0,0003|<0,004|<0,0015]|0,0060|0,0048]|0,0061|0,0593|0,0019
9 91,5| 3,38 | 1,76 | 0,101 |0,0122]|0,0061| 0,892 |0,0990| 1,61 |0,0189]0,0063|0,0685]0,0764|0,0040]0,0641|0,0575]<0,008|<0,0025|0,0952]<0,0003|<0,004|<0,0015]0,0064|0,0037]|0,0077]|0,0565]|0,0018
10 91,5] 3,37 | 1,76 | 0,100 |0,0115]|0,0064| 0,887 |0,0947| 1,63 |0,0182]0,0066|0,0699]0,0800|0,0037]0,0637|0,0565]<0,008|<0,0025]0,0937|<0,0003]|<0,004]|<0,0015]0,0056]0,0035]|0,0075]0,0562]|0,0016
Awverage| 91,5 3,38 | 1,77 | 0,102 |0,0119]0,0063| 0,888 |0,0956| 1,61 |0,0187]|0,0066|0,0690]0,0797|0,0034]0,0636|0,0575]<0,008|<0,0025]0,0945|<0,0003|<0,004]<0,0015]0,0060|0,0039]|0,0078|0,0577][0,0017
SD 0,00]0,012]0,010]0,0011]0,0003|0,0003|0,0086|0,0014]0,014|0,0003|0,0007|0,0008]|0,0017]0,0003|0,0007|0,0004 0,0010 0,0002]0,0004 |0,0005|0,0014|0,0001
RSD 0,00] 0,34 ] 0,58 | 1,05 2,13 5,12 0,97 1,48 | 0,88 | 1,72 10,17 | 1,11 2,09 8,75 1,17 0,73 1,10 4,01 11,35 | 6,20 2,40 8,79
certified 3,39 1,76 0,701 (0,005) 0,095 71,61 0,067 0,079 0,066 0,056
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Oxford Instruments Industrial Analysis

Foundry-Master Pro -

Analysis

Analytical performance in cast iron

CKD 243 A
Burn Fe C Si Mn P S Cr Mo Ni Al Co Cu Mg Nb Ti w Pb Sn B Zr Zn As Se Te Sb__
1 92,9 2,37 2,38 0,431 0,142 0,0855 0,411 0,271 0,0918 0,0135 0,0235 0,194 0,0011 0,0166 0,0250 0,0218 0,0498 0,108 0,0090 0,0031 0,0180 0,0864 0,0472 0,0053 0,0813
2 93,0 2,36 2,35 0,431 0,144 0,0860 0,399 0,264 0,0815 0,0128 0,0233 0,192 0,0010 0,0181 0,0265 0,0208 0,0485 0,108 0,0091 0,0031 0,0185 0,0886 0,0488 0,0055 0,0800
3 92,9 2,32 2,39 0,433 0,152 0,0841 0,416 0,279 0,0882 0,0127 0,0237 0,196 0,0011 0,0191 0,0253 0,0217 0,0468 0,107 0,0093 0,0031 0,0190 0,0922 0,0501 0,0060 0,0805
4 93,0 2,32 2,37 0,422 0,151 0,0889 0,400 0,279 0,0881 0,0144 0,0234 0,196 0,0011 0,0164 0,0251 0,0249 0,0493 0,106 0,0092 0,0041 0,0181 0,0908 0,0495 0,0058 0,0776
5 92,9 2,37 2,35 0,417 0,153 0,0963 0,403 0,283 0,0939 0,0132 0,0226 0,197 0,0011 0,0187 0,0251 0,0227 0,0442 0,108 0,0099 0,0031 0,0198 0,0918 0,0532 0,0075 0,0872
6 92,9 2,35 2,37 0,430 0,140 0,0811 0,400 0,279 0,0874 0,0179 0,0235 0,190 0,0010 0,0183 0,0268 0,0232 0,0401 0,107 0,0091 0,0031 0,0179 0,0868 0,0474 0,0046 0,0778
7 92,9 2,35 2,38 0,428 0,150 0,0889 0,392 0,271 0,0790 0,0130 0,0238 0,199 0,0011 0,0179 0,0246 0,0206 0,0504 0,109 0,0093 0,0031 0,0203 0,0923 0,0506 0,0058 0,0839
8 92,9 2,37 2,35 0,423 0,159 0,0934 0,387 0,277 0,0831 0,0134 0,0235 0,194 0,0010 0,0162 0,0246 0,0193 0,0504 0,107 0,0097 0,0043 0,0215 0,0943 0,0548 0,0081 0,0812
9 92,9 2,36 2,36 0,432 0,154 0,0884 0,395 0,279 0,0857 0,0137 0,0233 0,195 0,0010 0,0157 0,0247 0,0214 0,0547 0,109 0,0095 0,0031 0,0197 0,0937 0,0512 0,0049 0,0844
10 92,8 2,34 2,43 0,438 0,157 0,0953 0,399 0,274 0,0847 0,0137 0,0239 0,198 0,0010 0,0169 0,0267 0,0247 0,0502 0,108 0,0096 0,0031 0,0211 0,0954 0,0545 0,0047  0,0863

[Average 92,9 2,35 2,37 0,428 0,150 0,0888 0,400 0,276 0,0863 0,0138 0,0235 0,195 0,0011 0,0174 0,0254 0,0221 0,0484 0,108 0,0094 0,0031 0,0194 0,0912 0,0507 0,0058 0,0820

SD 0,06 0,019 0,025 0,006 0,006 0,0049 0,008 0,006 0,005 @ 0,0015 0,0004 0,003 0,0001 0,0012 0,001 @ 0,0018 0,0040 0,0009 0,0003 0,0005 0,0013 0,0031 0,0027 0,0012 0,0033

__RSD 0,06 0,81 1,03 1,44 4,21 5,57 2,12 2,03 5,26 10,97 1,53 1,40 4,79 6,73 3,46 8,08 8,23 0,88 3,13 15,04 6,71 3,38 5,35 19,92 4,05
certified 2,320 2,39 0,422 0,173 0,0820 @ 0,398 @ 0,262 0,085 0,013 0,026 0,187 0,019 0,023 0,029 0,055 0,02 0,009 0,02 0,018 0,087 0,055 0,086
Cl (95%) 0,030 0,02 0,007 @ 0,005 0,0020 @ 0,005 0,004 0,002 0,002 0,001 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,001 0,002 0,001 0,004 0,002
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(D) Mgty

ANALYTICAL INSTRUMENTS GROUP

C % Si % Mn% P% S % Cr% Mo% N% Nb% A%

ate:  19/04/16 09:34:50 1 19/04/16 09:22:39 0023 0308 1873 0036 0032 17056 2183 10276 0030 0.007
Erogram: Fe Orientation 2 19/04/16 09:23:48 0024 0311 1865 0035 0033 17010 2189 10318 0030 0.007
ample: 316 3 19/04/16 09:24:34 0022 0307 18% 0034 0031 17010 2170 10206 0029 0.007
4 19/04/16 09:26:17 0024 0288 1865 0034 0035 17029 2178 10286 0031 0.007

5 19/04/16 09:27:04 0024 0299 185 0033 0029 17018 2157 10240 0030 0.007

6 19/04/16 09:29:27 0024 0298 1870 0035 0031 17083 2179 10256 0030 0.007

7 19/04/16 09:31:12 0024 0297 188 0034 0029 17122 2159 10218 0030 0.007

8 19/04/16 09:33:02 0023 0300 1881 0034 0033 17088 2187 10201 0031 0.007

9 19/04/16 09:33:50 0023 0315 1872 0034 0033 17067 2185 10260 0029 0.007

10 19/04/16 09:34:50 0022 0292 1873 0033 0030 17104 2176 10241 0030 0.007

Avg 0023 0301 189 0034 0032 17059 2177 10250 0030 0.007

P
o
o
S
S
o
o

0.0086 0.01 0.0009 0.0020 004 00117 0037 0.00067 0.0
RS.D. 3.5 28 0.5 2.7 6.2 02 05 04 22 0.0

Cu%e Co% B% Ti% Sn% V% W% Mg% Pb% Ce% La% Fe%

1 0370 0090 <0.005 <0005 0006 0114 0059 <0005 <0.010 <0010 <0.005 67.527
2 0368 0089 <0.005 <0005 0007 0113 005 <0005 <0.010 <0010 <0.005 67.535
3 0362 0091 <0005 <0005 0006 0112 005 <0005 <0.010 <0010 <0005 67696
4 0369 0087 <0.005 <0.005 0007 0112 0058 <0005 <0.010 <0010 <0.005 67.581
5 0363 0091 <0005 <0005 0005 0111 0057 <0005 <0.010 <0010 <0.005 67676
6 0365 0089 <0005 <0005 0006 0111 0059 <0005 <0.010 <0010 <0005 67544
7 0366 0089 <0005 <0005 0007 0112 0057 <0005 <0.010 <0010 <0005 67553
8 0365 0090 <0.005 <0005 0007 0112 005 <0005 <0.010 <0010 <0.005 67.575
9 0362 0090 <0.005 <0005 0007 0112 0058 <0005 <0.010 0010 <0005 67532
10 0363 0091 <0.005 <0005 0006 0111 0056 <0005 <0.010 <0010 <0.005 67.557
Avg. 0365 0090 <0.005 <0005 0006 0112 0057 <0005 <0.010 <0010 <0.005 67578
ASD. 0.0029 00013 — — 0.00070 0.0009 00012 - — — — 0.059937

RS.D. 0.8 14 — — 108 0.8 2.1 — — — — 0.1



Oxford Instruments Industrial Analysis

Analytical performance in CrNi-steels

466/2
Burn Fe C Si Mn P S Cr Mo Ni Al Co Cu Nb Ti A\ \"\" Pb Sn B N Se
1 66,2 0,0147 0,465 1,34 0,0119 0,0041 18,0 2,81 10,6 0,0012 0,0211 0,0276 0,0131 0,0120 0,0342 < 0,0154 0,0100 0,0020 0,0042 0,0611 0,0525
2 66,1 0,0150 0,468 1,32 0,0119 0,0061 18,1 2,81 10,6 0,0015 0,0216 0,0254 0,0185 0,0113 0,0358 < 0,0154 0,0093 0,0020 0,0043 0,0548 0,0511
3 65,9 0,0141 0,480 1,32 0,0121 0,0068 18,0 2,84 10,8 0,0009 0,0203 0,0282 0,0202 0,0117 0,0357 < 0,0154 0,0113 0,0020 0,0040 0,0522 0,0515
4 66,2 0,0144 0,463 1,33 0,0118 0,0046 18,0 2,84 10,7 0,0016 0,0205 0,0271 0,0201 0,0102 0,0369 < 0,0154 0,0112 0,0021 0,0041 0,0477 0,0547
5 66,4 0,0154 0,463 1,35 0,0120 0,0052 17,9 2,76 10,5 0,0027 0,0207 0,0266 0,0168 0,0108 0,0349 < 0,0154 0,0113 0,0023 0,0043 0,0472 0,0538
6 66,4 0,0144 0,466 1,32 0,0120 0,0064 17,9 2,82 10,5 0,0013 0,0210 0,0266 0,0159 0,0108 0,0365 < 0,0154 0,0110 0,0024 0,0042 0,0604 0,0556
7 66,4 0,0153 0,467 1,31 0,0118 0,0048 17,9 2,90 10,4 0,0009 0,0206 0,0300 0,0154 0,0105 0,0362 < 0,0154 0,0120 0,0021 0,0041 0,0620 0,0534
8 66,2 0,0158 0,458 1,31 0,0116 0,0044 18,0 2,81 10,6 0,0023 0,0210 0,0276 0,0116 0,0110 0,0363 < 0,0154 0,0113 0,0023 0,0042 0,0569 0,0557
9 66,2 0,0150 0,463 1,31 0,0124 0,0060 18,1 2,83 10,6 0,0022 0,0210 0,0287 0,0135 0,0096 0,0385 < 0,0154 0,0134 0,0024 0,0040 0,0721 0,0561
10 66,1 0,0152 0,464 1,32 0,0130 0,0070 18,0 2,85 10,7 0,0009 0,0211 0,0273 0,0166 0,0107 0,0375 < 0,0154 0,0111 0,0022 0,0041 0,0652 0,0548
Average 66,2 0,0148 0,466 1,32 0,0120 0,0055 18,0 2,83 10,6 0,0015 0,0210 0,0275 0,0162 0,0109 0,0362 < 0,0154 0,0112 0,0022 0,0042 0,0579 0,0539
SD 0,16 0,0005 0,006 0,01 0,0004 0,0010 0,07 0,036 0,12 0,0006 0,0004 0,001 0,0029 0,0007 0,0012 0,0002 0,0001  0,0078 0,0018
RSD 0,24 3,56 1,23 1,01 3,29 19,07 0,41 1,27 1,09 43,12 1,77 4,60 17,91 6,42 3,40 7,36 2,57 13,50 3,29
certified 0,0141 0,479 1,31 0,0105 0,0069 17,8 2,77 10,2 0,0015 0,0184 0,0278 0,0346 0,0039 0,0508
SD 0,0007 0,008 0,01 0,0005 0,0005 0,05 0,02 0,05 0,0003 0,0008 0,0017 0,0004 0,0011

The Business of Science™™ OXFORD

INSTRUMENTS

© Oxford Instruments




(D) Mgty

ANALYTICAL INSTRUMENTS GROUP

Si % Fe% Cu% Mn% Mg% Cr% Zn% Ni% Ti% V%

f;e;a 4_5/04“% Orieng&if]ﬂﬁ 1 15104116 17:33:23 0964 0970 0202 0155 01812 0056 0116 0195 0214  0.104

arﬁple:- ALo6 2 15/04/16 17:34:12 0971 0984 0201 0157 01837 0056 0117 0193 0213  0.104

PO 3 15/04/16 17:35:01 0968 0970 0203 0155 01823 0056 0116 019% 0212 0103
4 15/04/16 17:35:53 0973 0975 0202 0155 01828 0056 0116 0195 0214 0104
5 15/04/16 17:37:47 0978 0983 0202 0157 01838 0056 0117 0197 0210 0103
6 15/04/16 17:38:38 0972 0977 0203 0155 01819 0056 0116 019% 0214 0104
7 15/04/16 17:40:29 0976 0976 0202 0156 01834 0056 0116 0197 0214 0104
8 15/04/16 17:42:26 0973 0975 0203 0155 01813 0056 0116 0195 0213  0.104
9 15/04/16 17:43:20 0975 0981 0201 0156 01834 0056 0116 0193 0212 0104
10 15/04/16 17:44:12 0972 0980 0201 0156 01842 0056 0116 0193 0211  0.103
11 15/04/16 17:45:16 0973 0982 0201 0156 01830 0056 0116 019 0214  0.104
Avg. 0972 0978 0202 0156 01828 0056 0116 0195 0213 0104
ASD. 0.0038 00049 0.0008 000079 0.001 00 0.0004 00015 0.0014 0.00047
RSD. 04 05 04 05 06 00 03 08 0.7 05

Po% Sn% Ag% Be% B% Ca% Co% Sr% Zr% A%
1 0077 0129 0240 <0005 0010 0007 0044 0102 0019 96209
2 0079 0127 0241 0.005 0010 0007 0044 0101 0019 96187
3 0079 0129 0242 <0005 0010 0007 0044 0101 0020 96203
- 0078 0128 0241 <0005 0010 0007 0044 0101 0020 96.196
5 0078 0129 0242 <0005 0010 0007 0043 0100 0019 96181
6 0079 0128 0242 <0005 0010 0007 0043 0100 0020 96.191
7 0079 0127 0242 <0005 0010 0007 0043 0100 0020 96.187
8 0079 0127 0241 <0005 0010 0007 0043 0101 0020 96.195
9 0079 0129 0240 <0005 0011 0007 0044 0101 0019 96.187

10 0079 0127 0240 0.005 0010 0007 0043 0101 0019 96197
11 0077 0128 0241 <0005 0010 0007 0044 0101 0020 96.185
Avg. 0078 0128 0241 <0005 0010 0007 0043 0101 0020 96193
ASD. 0.0008 0.00089 00008 --— 0.0003 00 0.0005 0.0006 0.0005 0.008

RS.D. 1.0 0.7 03 — 29 0.0 12 06 2.7 0.0



(D) Mgty

ANALYTICAL INSTRUMENTS GROUP

Si % Fe% Cu% Mn% Mg% Cr% Zn% Ni% Ti% V%

Ef‘g;a"j;‘”o“”‘j\, o 1 15/04/16 17:03:25 6138 0307 335 0208 00858 0018 0495 0307 0199 0018
ample:  55XGOAHXA 2 15/04/116 17:04:14 6091 0304 3332 0207 00657 0018 0495 0309 0199 0018
3 15/04/16 17:05:10 6107 0306 3365 0207 00665 0018 0497 0309 0199 0019
4 15/04/16 170748 6188 0308 3365 0211 00640 0018 0491 0310 0200 0018
5 15/04/16 17:08:36 613 0303 3335 0206 00652 0017 0494 0309 0198 0.019
6 15/04/16 17:09:25 6143 0305 3344 0208 00651 0017 0494 0310 0199 0018
7 15/04/16 17:10:11 6154 0307 3352 0208 00659 0017 0498 0309 0199 0018
8 15/04/16 17:11:00 6158 0308 3345 0210 00663 0018 0495 0308 0198 0018
9 15/04/16 17:11:56 6084 0302 3326 0206 00650 0018 0495 0310 0198 0018
10 15/04/16 17:12:43 6102 0303 3339 0207 00644 0018 0497 0305 0198 0.018
Avg. 6130 0305 3346 0208 00654 0018 0495 0308 0199 0018
ASD. 0033 00022 00137 00016 00008 000048 0.0020 00016 0.00067 0.00042
RSD. 05 07 04 08 12 27 04 05 03 23
Pb% Sn% Ag% Be% B% Ca% Co% St% Z1% A%
1 0009 0015 <0005 <0005 <0005 <0.005 0007 <0005 0046 88797
2 0008 0014 <0005 <0005 <0005 <0005 0007 <0005 0047 88873
3 0008 0015 <0005 <0005 <0005 <0005 0007 <0005 0046 88819
4 0009 0015 <0005 <0005 <0005 <0005 0007 <0005 0045 88740
5 0009 0015 <0005 <0005 <0005 <0005 0006 <0005 0046 88829
6 0009 0015 <0005 <0005 <0005 <0005 0006 <0005 0047  83.805
7 0008 0015 <0005 <0005 <0005 <0005 0007 <0005 0046 88784
8 0009 0015 <0005 <0005 <0005 <0005 0007 <0005 0046 88789
9 0010 0015 <0005 <0005 <0005 <0005 0007 <0005 0046 88.889
10 0010 0015 <0005 <0005 <0005 <0005 0006 <0005 0046 88.860
Avg. 0009 0015 <0005 <0005 <0005 <0005 0007 <0005 0046 88819
ASD. 000074 000032 —  —  —  — 000048 — 000057 0045

RSD. 8.3 22 — — — — 7.1 — 12 0.1



ANALYTICAL INSTRUMENTS GROUP

ate:

rogram:
ample:

15/04/16 16:51:16

Al Orientation
RA18

"' 'm

15/04/16
15/04/16
15/04/16
15/04/16
15/04/16
15/04/16
15/04/16
15/04/16
15/04/16
15/04/16

O 00 N O WK -

—
[w=)

Avg.
ASD.
RSD.

Pb %
0.241
0.237
0.238
0.235
0.236
0.237
0.235
0.236
0.235
0.240
Avg. 0.237
ASD. 0.0021
RSD. 09

OO0 N OO &= WK —

-t
D

16:37:59
16:38:45
16:39:31
16:40:16
16:41:00
16:44:45
16:48:55
16:49:44
16:50:31
16:51:16

Sn %

0.216
0.212
0.211

0.210
0.211

0.213
0.211

0.210
0.210
0.212
0.212
0.0018
0.9

Fe %
0.467
0.464
0.461
0462
0.460
0.461
0459
0459
0459
0459
0.461
0.0026
06

B %
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005

Cu %
5734
5.658
5.632
5645
5.686
5.689
5677
5649
5.659
5624
5.665
0.032
06

Ca %
0.011
0.011
0.011
0.011
0.011
0.011
0.011
0.011
0.011
0.011
0.011
0.0

0.0

Mn% Mg%
0407 03323
0404 03318
0404 03307
0402 03322
0404 03316
0403 03313
0401 03282
0403 03305
0402 03326
0402 03301
0403 03311
0.00169 0.0013
04 04
Co% Sr%
<0.005 0024
<0.005 0024
<0.005 0024
<0.005 0024
<0.005 0.024
<0.005 0.024
<0.005 0024
<0.005 0024
<0.005 0.024
<0.005 0024
<0.005 0024
- 00

- 00

Cr %
0.026
0.026
0.026
0.026
0.026
0.026
0.026
0.026
0.026
0.026
0.026
00

0.0

Zr %

<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005

Zn %
0.291
0.290
0.290
0.290
0.293
0.290
0.290
0.291
0.290
0.289
0.290

0.00107 0.0074

04

Al %
76.644
76.814
76.875
76.827
76.894
76.813
76.834
76.902
76.859
76.887
76.835
0074774
01

Ni %
2603
2.602
2.595
2614
2.606
2607
2623
2.609
2608
2608
2.608

03

Ti %

<0.005
0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005

V%

0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008



(D) Mgty

ANALYTICAL INSTRUMENTS GROUP

ate: 1504116  17:29:08 Si% Fe% Cu% Mn% Mg% Cr% Zn% Ni% Ti% V%

rogram: Al Orientation 1 15/04/16 17:16:55 1248 1002 0609 1313 73928 0206 7204 0651 0187 0.109

ample: RAIQ 2 15/04/16 17:17:43 1254 1011 0603 1327 74775 0206 7305 0646 0186 0.108
3 15/04/16 17:22:05 1250 0993 0612 1305 73954 0206 7304 0653 0187  0.109
4 15104116 17:23:02 1243 0989 0614 1206 74049 0206 7277 0651 0186 0.108
5 15/04/16 17:25:07 1253 0993 0610 1300 73574 0203 7230 0660 018  0.109
6 15/04/16 17:25:59 1255 1003 0605 1319 74228 0205 7282 0647 0185 0.108
7 15/04/16 17:26:47 1250 0997 0605 1302 74403 0206 7291 065 0185 0.108
8 15104116 17:27:32 1250 0996 0605 1316 74383 0204 7343 0648 0186 0.108
9 15/04/16 17:28:18 1242 0987 0608 1203 74040 0205 7288 0655 0185 0.108
10 15/04/16 17:29:08 1254 0992 0605 1310 74112 0205 7296 0648 0185 0.108
Avg. 1250 0996 0608 1308 74145 0205 7282 0651 0186 0.108
ASD. 00045 0007 00036 00108 0033 0001 0039 00042 000105 0.00048
RSD. 04 07 06 08 04 05 05 06 06 04

Pob% Sn% Ag% Be% B% Ca% Co% Sr% Zr%e A%

1 0007 <0005 0243 0.007 0009 <0005 0227 <0005 0157 79.3%4
2 0006 <0005 0242 0.007 0009 <0005 0226 <0005 015 79197
3 0007 <0005 0244 0.007 0009 <0005 0225 <0005 0157 79305
- 0006 <0005 0244 0.007 0009 <0005 0226 <0005 015  79.348
5 0006 <0005 0249 0.007 0009 <0005 0223 <0005 0159 79413
6 0006 <0005 0242 0007 0009 <0005 0225 <0005 0.155 79291
7 0006 <0005 0242 0.007 0009 <0005 0225 <0005 0155 79289
8 0006 <0005 0244 0.007 0009 <0005 0224 <0005 015 79228
9 0006 <0005 0244 0.007 0009 <0005 0223 <0005 0156 79.346
10 0006 <0005 0243 0.007 0009 <0005 0224 <0005 0154 79312
Avg. 0006 <0005 0244 0.007 0009 <0005 0225 <0005 0156 79312
ASD. 0.00042 — 0002 00 0.0 — 00013 — 00014 0.067228

RS.D. 6.7 — 08 0.0 0.0 — 06 — 09 0.1



A
GNR ( ofrica B |

- How we can ensure the results?
Smart software algorithm

ANALYTICAL INSTRUMENTS GROUP

Curva Calibrazioni Database Configurazione Aiuto

oS x @l ¥ @] b elo] i) (%] §]

No BKG
subtraction

832390 C 193 1 .85 - Property——

b i B

|
277453 A I | A &} | 'I ] .,

138732

4
B o« @BDE 248rm

a4 "Startl €= 9y 2 €6 A~ & [ Postainarivo- Microsof... | 2 Stampanti e fax “éﬁ SCP NF 32 14 Immagine - Paint




A
GNR ( ofrica |

ANALYTICAL INSTRUMENTS GROUP

How we can ensure the results?
Smart software algorithms

%> SCP NF 32
Curva  Calibrazioni

Database Configurazione Aiuto

— | bl %‘ m i‘ﬁl N NG S A

subtraction

|

114953 A ) / / | A | |
f, A { i |
”f A k o ﬂ" ’M AU \I“‘ JPLYVING'A DANWVAL T B VAT Sk

JSt mpanti e Fax L
sl 8@ OYIE2 O

il (~ Postain a - Microsof .. |J5t mpanti e fax

M )\ f\ N

Bl«c@BDY ampm

|45 scp nF 32

4



A
GNR ( oPrica - | I

H How we can ensure the results?
Smart software algorithm

ANALYTICAL INSTRUMENTS GROUP
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Al 0.0203 a
As 0.0041
B 0.0018
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Co 0.0450
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Cul.4810
Fe 432219 hd
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GNR philosophy has proved that a
strong and well motivated company
can establish with all distributors and
customers a satisfactory and fruitful
collaboration.

30 years of success are for us just a
starting point to improve our quality.

Thanks again for your kind attention
Contact us at gnrcomm@gnr.it
www.gnr.it
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